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;l $1+2$2+$3+7$4:O

2

: Ty —2x3 — x4 + 325 =0

Soit B={| s | €R% 3 o —m—0 ;
i4 $1+3$2—3{L‘3—|—21‘4+5ZL‘5:0
5

1. Montrer que E est un sous espace vectoriel.

2. Déterminer une base et la dimension de E.

Correction

Montrons que E est un sous-espace vectoriel de R®

8 0+2x0+04+7x0=0
. _ 0-2x0-0+3x0=0
(i) Ogs = 8 € E car 04+2%x0—0=0
0 0+3x0-3x0+2x04+5x0=0
T1
T x1+2x2+m3+7x420
2
.. . . $2—2$3—$4+31’5:O
(ii) Soient u = ig € E (donc s 224 — 15 = 0 )
ZL’4 $1+3$2—3I3+2$4+5ZL‘5:0
5
x?[ / / / /
i S B R
_ / Ty — 2r3 — Ty + 35 =
et v = i? € E (donc 2 4+ 22— 2l = 0 )
xi o + 3ahy, — 3ah + 22l + bag =0
et \eR

Montrons que u 4+ \v € E

Ty x) T+ AT
To xh Ty + AT
ut+dv= x| +A|2f | =]z3+ A}
T4 ) T4+ A1)
x5 Tk T5 + A

Or (z14+A2))+2(xo+Axh) + (z3+ A2l +T(z4+ A2y = (14200 +23+Twg) + A (2] +225+ 25+ T2)) = 0+ A x0.
Et de méme

(2 + Axh) — 2(xs + Axyy) — (x4 + Ax)y) + 3(xs + Aaf) =0

(w3 + Axf) + 2(xy + Azly) — (25 + Aak) =0

(1 4+ M) + 3(xg + Azy) — 3(x3 + Axh) + 2(zg + Ax)) + 5(w5 + Aag) =0



Finalement (i) et (ii) montrent que E est un sous espace vectoriel de R>.

Base de F
Analyse
T
T2
Soit u = | z3 | € E. Cela signifie que les coordonnées de u vérifient :
Ty
Ts

$1+2$2+l’3+7$4:0

Ty — 2x3 — x4 + 325 =0

T3+ 2x4y — x5 =0
$1+3$2—31’3+2$4+5J}5:O

Trouver une base de E revient a échelonner réduire le systeme :

1+ 2x9+ 13+ Ty =0

Ty — 203 — x4 + 325 =0

T3+ 2x4y — x5 =0
ZL’1—|—3.7}2—31’3+21’4+5I5:0

On applique une méthode de pivot au systeme suivant :

1 2 1 7 010 Ly
0o 1 -2 -1 310 L,
o 0 1 2 -11]0 Ls
1 3 -3 2 5 |0 Ly
On trouve apres calcul :
1 0 0 -1 -110 Ly
0O 1.0 3 110 Lo
0O 0 1 2 -11]0 Ls
0O 0 0 0 010 Ly
ce qui revient au systeme :
T —x4 —I5 =0
T2 +3$4 +r5 =
T3 —|—2$4 —x5 =0
X1 T4+ Ty T4 Ts 1 1
Hip) —31'4 — Ty —35(]4 —x5 -3 —1
Finalement |23 | = | 2z4+ a5 | = | 224 |+ | 25 | =24 | 2| +25] 1
Ty Ty T4 0 1 0
Ty Ts 0 Ts 0 1
Synthese
D’apres la partie analyse et ’échelonnement réduction du systéme portant sur les conditions de E, la famille
1 1
-3 -1
{ —2 ) 1 }
1 0
0 1

est une base de E qui est donc de dimension 2.



