DS3-MaPC2A(2)

1 1 1

1 1 3 2 -1 0 3

Solent A=12 3 4 1 ]J]eteB=|1 2 0
3 71 -6 0 10

2 01

Déterminer le noyau des matrices précédentes (version équation et version paramétrique). Donner aussi leur
rang, le nombre de parametres de leur noyau et le nombre de leurs colonnes.

Correction
Matrice A
= = 11 3 = 8
Soit | 2| € ker(A), par définition, cela signifie que A 21 -(2 34 1 R - , ¢est-a-dire :
xT3 T3 T3 0
3 7 1 —6
Tyq Ty Ty 0
1T 4+ X2 + 3x3 4+ 224 = 0
2[L’1 + 31’2 + 41‘3 + Ty = 0
3ry, + Tz + T3 4+ —6xy = 0

Autrement dit, déterminer ker(A), c’est résoudre le systeme :

1 1 3 210 Ly
2 3 4 110 Ly
3 7 1 -6 1|0 L

On utilise une méthode de Gauss afin d’échelonner réduire la matrice précédente.

11 3 2 10 Ly 11 3 2 1|0 L,
0o 1 -2 -3 1|0 Lo+ Ly —2L, 0 1 -2 -310 Loy
0 4 -8 -12 |0 Ly < L3 — 314 0O 0 0 0 |0 Ly <+ L3 —4L,
1 0 5 5 1|0 L+ Li— Ly
0o 1 -2 -3 |0 Ly
0O 0 0 0 |0 Ls
En revenant au variable zq,..., x4, on obtient :

T —5$3—5$4
T r1+5x3+5xs =0 2x3 + 3x

jan(a) = (| 2 | eme { ORI 20y 2RI e wy
Xy Xy

2 pivots ont été utilisés dans I’échelonnement-réduction donc rg(A) = 2, ker(A) s’exprime en fonction de 2
parametres et 2 + 2 = 4, le nombre de colonnes de A.



Matrice B

De méme, on échelonne-réduit le systeme :

1 1 110 Ly
-1 0 3|0 L,
1 2 010 Ls
0 1 010 Ly
2 0 110 Ly
11 1|0 Ly 1 1 1 10 Ly
0 1 4 0 L2 — LQ + L1 0 1 4 0 L2
0O 1 -110 Ly <+ Ls— L, 0 0 -5 1|0 Ly <+ Ls— Lo
0 1 0 |0 Ly 0 0 -4 1|0 Ly< Ly— Lo
0 -2 -110 Ls <+ Ls—2L4 0 0 7 |0 Ls < L5+ 2Ly
11 110 Ly 1 0 010 Ly < Ly — Ly — L
0 1 4|0 L, 0 1 0|0 Ly« Ly —4L;
0 0 1 (0 | Ls< FLy 0 0 1[0 |Ls
0O 0 0|0 Ly« Ly+4L; 0 0 0|0 Ly
0 0 0|0 Ls <+ L5 —T7Lg 0 0 0|0 Ly
En revenant au variable zq,...,x3, on obtient :
Ty ry =0 0
ker(B) = {| 22| € R*{ 2 =0 }={[0]}
T3 r3 = 0 0

3 pivots ont été utilisés dans 1’échelonnement-réduction donc rg(B) = 3, ker(B) s’exprime en fonction de 0
parametre et 3 + 0 = 3, le nombre de colonnes de B.



